Energiekonzept

Urbanisierung
der Energiewende
In Stuttgart

Entwurf

Fassung vom 11. Dezember 2014

STUTTGART | &




Das Energiekonzept ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart® fasst die Schritte
zum Aufbau einer nachhaltigen Energieversorgung zusammen. Unter Leitung von
Oberburgermeister Fritz Kuhn wurden Ziele definiert, bestehende Anséatze weiter-
entwickelt und unter Mitwirkung verschiedener Akteure in einem Gesamtkonzept zu-
sammengefasst.

Das vorliegende Konzept ist ein erster Entwurf, mit dem die Diskussion im Gemein-
derat, der Stadtbevdlkerung sowie den Beteiligten in Wirtschaft und Forschung eroff-
net werden soll. Vorschlage, Anregungen und Alternativen sind ausdricklich
erwunscht. Im 1. Halbjahr 2015 soll das Energiekonzept im Gemeinderat beraten
werden.
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1 Einleitung

Unsere Stadt mit inrer hohen Verdichtung und ihrem hohen Industrieanteil braucht
ein nachhaltiges Konzept fir die Energiewende. Nachhaltig ist Energieversorgung
nur, wenn sie 6kologisch und wirtschaftlich ist. Schliel3lich muss sie auch sozial ge-
recht sein; die Kosten missen auch von den sozial Schwacheren getragen werden
konnen. Die Landeshauptstadt Stuttgart fangt dabei nicht bei Null an. Sie kann vor
allem beim Thema Energiesparen bei 6ffentlichen Gebauden gute Erfolge vorweisen.

Urbanisierung der Energiewende bedeutet die Umsetzung von MalRnahmen im stad-
tischen Gebiet mit dem Ziel, Stuttgart ohne Atomstrom und letztlich auch ohne Strom
aus Kohlekraftwerken zu versorgen. Unsere Energiezukunft griindet also auf Ener-
gieeinsparung und Energieeffizienz sowie auf erneuerbaren Energien. Da Stuttgart —
wie kaum eine andere Stadt in Deutschland — eine Hochburg fir die Erforschung und
Entwicklung neuer Energietechniken ist, hat unsere Stadt herausragende Mdglichkei-
ten, die Energieversorgung von Morgen und Ubermorgen aufzubauen und damit
Verantwortung fur kiinftige Generationen zu tibernehmen.

Dem neu gegrindeten Kooperationsunternehmen aus Stadtwerken und EnBW ob-
liegt die gemeinsame Verantwortung fir die Strom- und Gasnetze. Uber Fern- und
Nahwarmenetze soll rasch Einigung erzielt werden.

Eine Schlisselrolle fur die Energiewende in Stuttgart kommt den 2011 gegriindeten
Stadtwerken zu. Sie sind zusammen mit der Birgerschaft der entscheidende Motor
fur die Umsetzung der Energiewende.

Entscheidend ist, dass alle mitmachen: die Burgerinnen und Burger, die Wirtschatft,
Stadt und Land mit ihren 6ffentlichen Gebauden sowie Forschungsinstitute und Uni-
versitaten. Urbanisierung der Energiewende ist ein partizipatives Projekt, das alle
angeht.

Energiekonzept

Stadtische Gebaude, Gewerbe, Energie- Verkehr Einbindung
Liegen- Wohnen und Handel, versorgung Offentlichkeits-
schaften Birger Dienstleistung arbeit

und sonstige
Industrie

i

MaRnahmenentwicklung, Bewertung und Umsetzung

Bild 1 Bestandteile des Energiekonzepts
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2 Entwicklung des Energiekonzepts

Zum Gelingen der Energiewende im urbanen Raum entwickelt die Landeshauptstadt
Stuttgart das Energiekonzept, das auf einer Umgestaltung der heutigen Energienut-
zung in drei Schritten basiert:

1. Reduzierung des Energieverbrauchs in den Bereichen Warme und Strom
2. Steigerung der Energieeffizienz
3. Bau von Anlagen auf Basis von erneuerbaren Energien

Als Koordinatorin bringt die Stadt Entscheidungstrager und Projektverantwortliche
zusammen. Sie entwickelt die Struktur fir das Energiekonzept unter Beriicksichti-
gung bestehender Ansatze und erganzt Ziele und Ma3nahmen. Aufgabe der Stadt ist
es dartber hinaus, die notwendigen Mal3Bnahmen weiterzuverfolgen und deren Um-
setzung zu steuern und langfristig sicherzustellen. Hierzu z&hlen auch die bereits
begonnene Entwicklung eines Konzepts fur die stadteigenen Liegenschaften und
Aktivitaten in den Bereichen Privathaushalte, Unternehmen, Energieversorgung und
Verkehr,

Basis der bisherigen Beschlisse des Gemeinderats ist die Verpflichtung, den Erfor-
dernissen des europaischen Energie- und Klimaschutzpakets auf kommunaler Ebene
gerecht zu werden. Dazu ist im Vergleich zum Referenzjahr 1990 der Energiever-
brauch bis 2020 um 20 % zu reduzieren und der Anteil der erneuerbaren Energien
an der Energiebereitstellung auf 20 % zu erhéhen.

Fur die Konzeptentwicklung bilden die Analyse der Energieflisse in Stuttgart und die
Kenntnis Uber die Entwicklung des Energieverbrauchs der vergangenen Jahre
(Energiebilanzen 1990, 2008, 2010, 2012) eine wichtige Grundlage.

Unter Einbezug verschiedener Akteure leitet die Stadt Optimierungspotenziale ab,
identifiziert die wesentlichen Handlungsfelder und formuliert MaRnahmenempfehlun-
gen. Ergebnis dieser Phase ist der Entwurf des Energiekonzepts, das dem Gemein-
derat und der Offentlichkeit vorgestellt wird. Damit beginnt der Diskussions- und Um-
setzungsprozess mit der Stuttgarter Bevolkerung, den Unternehmen und Institutio-
nen sowie dem Gemeinderat.

Im Rahmen der kontinuierlichen Weiterentwicklung mit den verschiedenen Akteuren
wird das Konzept konkretisiert und die Umsetzung der Mal3hahmen Uberprift. Die
Energiebilanz wird fortgeschrieben, neue MaRnahmen werden aufgenommen, Um-
setzung und Wirkung der MaRnahmen werden regelmalig verifiziert.



Energiebilanzierung und Energiestrome in Stuttgart

Abschéatzung von Energiesparpotenzialen

Entwicklung von Zielen, Handlungsfeldern und Mafinahmen

Vorstellung des Energiekonzepts im Entwurf

Einbringung in den Gemeinderat

Burger- und Akteurseinbindung

Beratung und Verabschiedung des Energiekonzepts im Gemeinderat

Weiterentwicklung sowie Planung und Umsetzung der Malinahmen

Bilanzierung des Energieverbrauchs und Uberprifung der Zielerreichung

Fortschreibung des Energiekonzepts

Bild 2 Vorgehensweise zur Entwicklung und Umsetzung des Energiekonzepts




3 Akteure

Im Konzept werden die Energieeinsparaktivitaten fur die stadtischen Liegenschaften
mit den Ansatzen fur die Gesamtstadt verknipft. Es gilt, fir die unterschiedlichen
Bereiche in der Verwaltung, in Unternehmen und der Energieversorgung, in Kirchen,
Verbanden und Vereinen sowie bei den Einwohnerinnen und Einwohnern Mal3nah-
men zur Energieeinsparung zu identifizieren. Dazu leisten sowohl die Stadt Stuttgart
als auch die neu gegrindeten Stadtwerke, der Energieversorger EnBW, das neu ge-
grindete Kooperationsunternehmen (Gas- und Stromnetz), das Energieberatungs-
zentrum und andere Akteure wichtige Beitrage.

Landeshauptstadt Stuttgart

Die Stadt Stuttgart mit dem Amt fiir Umweltschutz, gemeinsam mit weiteren Amtern
und Eigenbetrieben, kimmert sich um die stadtischen Liegenschaften mit allen ener-
gierelevanten Themen und entwickelt fir die Gesamtstadt das Energiekonzept. Mit
den Energiebilanzen fir die Jahre 1990, 2008, 2010 und 2012 wurde die Grundlage
fur die Beurteilung der Energiestrome gelegt. Seit zwei Jahren werden Ansatze erar-
beitet, um die fir 2020 gesteckten Ziele (Reduktion des Verbrauchs um 20 % gegen-
tber 1990 und Steigerung der erneuerbaren Energien auf 20 %) zu erreichen. Neben
der Umsetzung von Energiesparmal3nahmen gilt es auch, die stadtebauliche Ent-
wicklung und die damit verbundenen Energieleitplanung zu gestalten.

Als neutrale und unabhangige Einrichtung kimmert sich die Stadt um 6ffentliche Be-
lange zur Daseinsvorsorge fur ihre Einwohnerinnen und Einwohner mit dem Ziel, die
Energieversorgung in Stuttgart nachhaltiger und damit zukunftsfahig zu machen. In
Bezug auf die energetische Gestaltung der Stadt gehdren dazu beispielsweise For-
derprogramme zur energetischen Gebaudesanierung und Stadterneuerung in Stutt-
gart, die Modernisierung stadtischer Gebaude unter Einbezug erneuerbarer Energien
und Programme zur Sensibilisierung von Gebaudenutzern fur die Energieeinsparung.

AulRerdem besitzt die Stadt eine Reihe von Tochterunternehmen oder Beteiligungs-
gesellschaften (Stuttgarter Wohnungs- und Stadtebaugesellschaft mbH SWSG,
Markte Stuttgart GmbH, Stadtwerke Stuttgart GmbH, u.a.), die in ihrem Zustandig-
keitsbereich zur Energieeinsparung einzubinden und zu motivieren sind.

Stadtwerke Stuttgart GmbH

Mit den 2011 gegriindeten Stadtwerken soll eine bezahlbare, nachhaltige und siche-
re Energieversorgung fur die Stuttgarter Bevilkerung geschaffen werden. Die Haupt-
aufgabe der Stadtwerke liegt im Verkauf von Strom und Gas sowie beim Aufbau von
Anlagen mit erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung KWK (in privaten
Gebauden, auch in Form von Contractinglésungen). Damit haben die Stadtwerke die
Schlusselrolle fur die Realisierung der Energiewende in Stuttgart inne.

Ein weiteres Aufgabenfeld ist die Entwicklung und Umsetzung von nachhaltigen
Quartierskonzepten, wie zum Beispiel der Ersatz von Stromspeicherheizungen durch
einen effizienten KWK-Nahwéarmeverbund. Zudem existieren innovative Angebote
wie das Photovoltaik-Pachtmodell, KWK- und PV-Ldsungen und Mieterstromkonzep-
te. Bei den erneuerbaren Energien haben die Stadtwerke bereits wichtige Projekte
realisiert. Seit 2012 erzeugen Photovoltaik-Anlagen auf den Nebenhallen der Por-
sche-Arena und der Hanns-Martin-Schleyer-Halle sowie am Grol3markt in Wangen
Solarstrom fir mehr als 400 Haushalte. Weiterhin gibt es Beteiligungen an mehreren
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Windanlagen (Alpirsbach, Everswinkel, Schwanfeld). Die Stadtwerke verfolgen das
Ziel, langfristig moglichst viele Stuttgarter Haushalte mit Strom aus erneuerbaren
Energien zu versorgen.

Energie Baden-Wirttemberg AG (EnBW)

Die EnBW ist mit inrem Kraftwerkspark maf3geblich an der Strom- und Warmever-
sorgung beteiligt und hat mit den Kraftwerken auf der Gemarkung Stuttgart grof3en
Einfluss auf die Energieversorgung. Durch die Inbetriebnahme neuer Gegendruck-
turbinen an den Heizkraftwerksstandorten Stuttgart-Munster und Stuttgart-Gaisburg
hat die EnBW die Brennstoffausnutzung verbessert und die Effizienz in der Erzeu-
gung von Strom und Fernwarme erhoht (Einsparung von ca. 300 GWh/a Primarener-
gie). Die EnBW bringt ihre Erfahrung aus dem Betrieb von Energieversorgungsanla-
gen und Verteilnetzen in das Energiekonzept ein.

Kooperationsunternehmen zum Betrieb des Gas- und Stromnetzes

Stadtwerke Stuttgart und EnBW sind mit inren Geschéftsfeldern wesentliche Akteure
fur die Optimierung der Energieeffizienz bei der Energieerzeugung und —versorgung.
Im Bereich der Stuttgarter Strom- und Gasnetze bilden die Stadtwerke und die Netze
BW (ehemals EnBW Regional AG) eine Kooperation. Diese besteht aus einer Netz-
eigentums- und Netzbetreibergesellschaft. Nach funf Jahren mindet diese Koopera-
tion durch die Verschmelzung beider Gesellschaften in eine gemeinsame grofl3e
Netzgesellschaft. Ziel hierbei ist es, den Netzbetrieb sicher, verlustarm, effizient und
fur die Burgerinnen und Birger in Stuttgart moglichst glunstig zu gestalten. Weiterhin
stellen der Auf- und Ausbau intelligenter Netze (Smart Grid) sowie die Verbreitung
von intelligenten Zahlern (Smart Meter) einen wichtigen Aufgabenschwerpunkt dar.
Wahrend die Unternehmen beim Netzbetrieb miteinander kooperieren, stehen sie
beim Vertrieb von Gas und Strom in direkter Konkurrenz.

Energieberatungszentraum Stuttgart e.V. (EBZ)

Das 1999 gegrindete Energieberatungszentrum bietet privaten Wohnhausbesitzern
eine kostenlose Erstberatung und im Sanierungsfall eine unabhangige Beratung.
Durch das EBZ wurde der Stuttgarter Sanierungsstandard entwickelt und von vielen
Handwerksunternehmen als Qualitdtsmerkmal tibernommen. Das EBZ entstand aus
einer gemeinsamen Arbeitsgruppe von Stadtverwaltung und privaten Gruppen. Die
Stadt stellt heute den 1. Vorsitzenden.

Einwohner/Einwohnerinnen

Jede einzelne Person beeinflusst durch ihre individuellen Entscheidungen im All-
tagsgeschehen den Energieverbrauch maf3geblich. In ihrem direkten Handlungsum-
feld entscheidet sie Uber den Einsatz von effizienten Geréaten, tber Umfang und Art
von MalRnahmen bei Sanierungen und tber den Einkauf von Strom oder Warme und
damit Uber die Art der Energieversorgung. Als Akteure werden Blrgerorganisationen,
Birgerinitiativen und Blrgervereine angesprochen.

Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Vergleichbare Entscheidungsablaufe treten in Unternehmen und Betrieben auf: Je
nach Tatigkeitsfeld hangt der Energieverbrauch sowohl von den Produktionsprozes-
sen als auch vom Zustand der Geb&aude und Anlagentechnik ab. Gleichfalls kénnen
die Nutzer durch VerhaltensmalRnahmen zur Energieeinsparung beitragen. Dariiber
hinaus beeinflussen Handwerker die Qualitat einer EnergieeinsparmalRnahme bei der
Umsetzung einer Gebaudesanierung direkt. Akteure:
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Architektenkammer Baden-Wurttemberg
Banken

City-Initiative Stuttgart e. V. (CIS)
Einzelhandelsverband Baden-Wtrttemberg
Handwerksbetriebe

Industrieunternehmen

Ingenieurkammer Baden-Wurttemberg

IHK Region Stuttgart
Kreishandwerkerschaft Stuttgart
Sudwestverband Brennstoff- und Mineral6lhandel e. V.
etc.

Forschungseinrichtungen

Nicht zuletzt profitiert Stuttgart von seinem starken Forschungsnetzwerk, durch das
innovative Ansatze zur Energieeinsparung in das Gesamtkonzept eingebracht wer-
den. Akteure:

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen e. V.

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt

Fraunhofer-Institute IBP, IAO, IPA, IGB

Hochschule fur Technik Stuttgart

Universitat Stuttgart

Zentrum fUr Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-
Wirttemberg

etc.

Weitere Akteure
Zur Entwicklung des Energiekonzepts Stuttgart sind dartiber hinaus viele weitere Ak-
teure eingebunden oder sollen noch eingebunden werden:

das Land, insbesondere das Ministerium fur Umwelt, Klima, Energiewirt-
schaft Baden-Wiurttemberg

Kirchen und ihre Verbande

Mieterverein Stuttgart und Umgebung e. V.

Haus- und Grund Stuttgart e. V.

Wohnbauunternehmen

Schornsteinfegerinnung

Sportvereine

Umweltverbande

Verband fur Energie und Wasserwirtschaft Baden-Wirttemberg e. V.
Verbraucherzentrale Baden-Wiurttemberg e. V.

etc.
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4 Ausgangssituation und Handlungsfelder zur
Zielerreichung

Die umfassende Bilanzierung der Energiestrome fir die gesamte Stadt Stuttgart
macht es mdglich, den Energiefluss von der Herkunft der Primarenergietrager tber
die Umwandlungsprozesse innerhalb der Stadtgrenzen bis hin zum Endenergie-
verbrauch in den jeweiligen Bereichen zu verfolgen.
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Bild 3 Energiebilanz Stuttgart fir das Jahr 2012
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Im Gegensatz zu vielen anderen stadtischen Bilanzierungen werden in Stuttgart auch
explizit die Verbrauchssektoren Industrie und Verkehr bertcksichtigt. Dieses metho-
dische Vorgehen stellt die Basis fur die Entwicklung eines ganzheitlichen Energie-
konzepts dar. Die Energiebilanz wird im 2-Jahres-Rhythmus erstellt und basiert auf
Energiedaten der Netz- und Kraftwerksbetreiber, statistischen Gréf3en sowie Be-
rechnungsmodellen. Die aktuelle Energiebilanz aus dem Jahr 2012 weist fur Stuttgart
einen Endenergieverbrauch von 13.400 Gigawattstunden pro Jahr (GWh/a) aus.
Werden das Energieaufkommen und die Verluste zur Bereitstellung der Endenergie
in allen Sektoren berlcksichtigt, so ergibt sich fur das Jahr 2012 ein Primarenergie-
einsatz im Stadtgebiet von 19.300 GWh/a. Knapp die Halfte der Energie wird in den
Sektoren Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) und sonstige Industrie ver-
braucht, gefolgt von den Stuttgarter Haushalten. Auf die stadtischen Liegenschaften
entfallt ein Anteil von 4 % am Gesamtenergieverbrauch im Stadtgebiet.

®m Verkehr
Stadt
Haushalte

B GHD und sonstige Industrie

Verarbeitendes Gewerbe ab
20 Mitarbeiter

Bild 4 Priméarenergieverbrauch nach Handlungsfeldern

4.1 Energieeinsparung

W Verkehr
8%
g3 =
BB

Haushalte

10.000 -
B GHD und sonstige Industrie
5.000 -

Verarbeitendes Gewerbe ab
20 Mitarbeiter

25.000

20.000

15.000

Primérenergieverbrauch [GWh/a]

1990 1995 2008 2010 2012 2020

Bild 5 Entwicklung des Primarenergieverbrauchs
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Gegeniber 1990 wurde 2012 rund 14 % weniger Primarenergie verbraucht. Dies
entspricht einer Reduktion um 3.200 GWh/a. In den funf betrachteten Sektoren konn-
ten unterschiedlich hohe Energieeinsparungen realisiert werden. Die gréf3te Einspa-
rung wurde mit rund 35 % im verarbeitenden Gewerbe erzielt, die geringste mit ca.

5 % im Bereich GHD und sonstige Industrie.

Zwischen den Jahren 1990 und 2012 haben sich sowohl die Bevdlkerungssituation
als auch die Wirtschaftsaktivitat in Stuttgart verandert. Entsprechend hétte sich ohne
realisierte Einsparungen der Primarenergieverbrauch unter Berlcksichtigung der
Entwicklung der Einwohnerzahl, Wohnflache und Bruttowertschopfung um ca.

4.300 GWh/a auf 26.800 GWh/a erhoht. Trotz dieser Steigerung ist die tatséchliche
erreichte Reduktion um 14 % ein guter Erfolg.

Zur Erreichung des Reduktionsziels bis 2020, bedarf es weiterer Einsparmalinahmen
in Hohe von 1.300 GWh/a, die in den Handlungsfeldern umgesetzt werden missen.
Jeder Sektor soll fur sich mit einer 20 %-Einsparung zur Zielerreichung beitragen.
Unter Berticksichtigung der auf das Basisjahr 1990 bezogenen, bereits erzielten Ein-
sparungen, ergeben sich folgende verbleibende Energiemengen je Handlungsfeld:

Stadtische Liegenschaften 100 GWh/a
Haushalte 700 GWh/a
Verarbeitendes Gewerbe, GHD und sonstige Industrie 300 GWh/a
Verkehr 200 GWh/a.

Als weiteres Handlungsfeld werden mit dem Energiekonzept auch Mal3hahmen in
der Energieversorgung einbezogen. In diesem Bereich kénnen durch Effizienzmal3-
nahmen in der Energieumwandlung und Energieverteilung Einsparungen erzielt wer-
den. Da die Energieversorger jedoch keine Endverbraucher darstellen, sind sie in
den vorangegangenen Diagrammen nicht dargestellt.

4.2 Erneuerbare Energien

Der Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch in Stuttgart soll bis
zum Jahr 2020 auf 20 % ausgebaut werden. Da die Mdglichkeiten der regenerativen
Energieerzeugung innerhalb des Stadtgebiets limitiert sind, haben Beteiligungen an
regenerativen Erzeugungskapazitaten auf3erhalb Stuttgarts sowie die Nutzung impor-
tierter erneuerbarer Energien einen entscheidenden Anteil an der Erreichung des
angestrebten Ziels.

Fur die Bilanzierung der erneuerbaren Energien auf stadtischer Ebene existieren
weder eindeutige Vorgaben noch ein einheitliches Vorgehen. Ein Grof3teil der Stadte
bertucksichtigt bei ihren Angaben Uber den Anteil erneuerbarer Energien lediglich die
Stromerzeugung. Die Warmeerzeugung wird haufig vernachlassigt. Auch die Be-
zugsgrol3e fur die Berechnung des regenerativen Anteils variiert zwischen Primar-
energie-, Endenergie- und Stromverbrauch.

Deshalb wird flr die Stadt Stuttgart eine transparente und konsistente Bilanzierungs-
variante gewahlt. Als BezugsgroR3e fur den Anteil erneuerbarer Energien wird der
Endenergieverbrauch der Gesamtstadt zu Grunde gelegt. Dieser Ansatz deckt sich
mit der Methodik der EU und der Bundesregierung (EEG), die den Anteil erneuerba-
rer Energien ebenfalls auf den Endenergieverbrauch beziehen.



-10 -

Der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch in Stuttgart setzt sich aus
den folgenden Bereichen zusammen:

- Strom- und Warmeerzeugung innerhalb der Gemarkung Stuttgarts,

- Okostrombezug von Liegenschaften,

- Beteiligung der Stadt Uber die Stadtwerke an regenerativen Erzeugungs-
kapazitaten aufl3erhalb der Gemarkung Stuttgarts,

- Anteil erneuerbarer Energien am sonstigen Strombezug auf Basis des Strommix
Deutschland.

Auf der Gemarkung Stuttgart werden derzeit 147 GWh/a Strom und Warme aus er-
neuerbaren Energien erzeugt. Davon entfallen 81 GWh/a auf die regenerative
Stromerzeugung aus Wasserkraftwerken, Photovoltaik-Anlagen und Biogas-
Blockheizkraftwerken. Die restlichen 66 GWh/a werden als Warme, vor allem durch
Nutzung von Biomasse und Geothermie bereitgestellt. Die Entwicklung der auf der
Gemarkung Stuttgart erzeugten erneuerbaren Energie ist im folgenden Bild darge-
stellt.
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Bild 6 Entwicklung der erneuerbaren Energien

Im Strombereich produzieren Wasserkraftanlagen mehr als die Hélfte der erneuerba-
ren Energie. Der verbleibende Anteil setzt sich im Wesentlichen aus Biogas-
Blockheizkraftwerken und Photovoltaik-Anlagen zusammen, wobei insbesondere die
Steigerung im PV-Bereich erfreulich ist. Die Stromerzeugung aus Windkraftanlagen
im Stadtgebiet Stuttgart ist unter Sonstige zusammengefasst.

Im Warmesektor werden ca. 45 % der regenerativen Warmeerzeugung durch die
Verbrennung von Biomasse bereitgestellt. Die restliche Warmemenge resultiert zu
etwa gleichen Teilen aus dem Einsatz von Klar- und Biogas in Blockheizkraftwerken
sowie der Nutzung der Geo- und Solarthermie. Wéahrend die Warmeerzeugung durch
Blockheizkraftwerke von 2008 bis 2012 nahezu konstant war, konnte die Nutzung der
Geo- und Solarthermie deutlich gesteigert werden.
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Innerhalb der Stadtverwaltung wurde die Zahl der Anlagen mit erneuerbaren Ener-
gien im Bilanzjahr 2012 auf 50 erhoht. Darin sind 11 Photovoltaik-Anlagen, 15 Anla-
gen fur Solarthermie, 12 Anlagen fur holzartige Brennstoffe, 5 Biogasanlagen und 7
Anlagen mit Umweltwarme enthalten. Zusammen werden so 12,2 GWh/a Strom so-
wie 22,5 GWh/a Warme aus erneuerbaren Energien erzeugt. Zusatzlich sind auf 37
stadteigenen Dachflachen 20.380 m? Photovoltaik installiert, die von privaten Bauher-
ren oder der Stadtwerke Stuttgart Vertriebsgesellschaft mbH betrieben werden. Der
Ertrag dieser Anlagen liegt bei 3,3 GWh/a.

Einen weiteren Beitrag leisten die Stadtwerke Stuttgart mit der Beteiligung an rege-
nerativen Erzeugungskapazitaten auf3erhalb des Stadtgebiets. Da der erste Wind-
park mit Beteiligung der Stadtwerke erst im Jahr 2013 ans Netz ging, weist die Bilan-
zierung im Jahr 2012 noch keine Energiemenge aus.

Rund 190 GWh/a erneuerbare Energie resultieren aus dem vollstandigen Okostrom-
bezug der stadtischen Liegenschaften. Der sonstige Strombezug wird mit dem Anteil
der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch des Strom-Mix Deutschland
bewertet. Um eine Doppelzdhlung des Energieverbrauchs aus erneuerbaren Ener-
gien zu vermeiden, werden die bereits separat bilanzierten Energiemengen der
Stromerzeugung im Stadtgebiet, des Okostrombezugs und der Beteiligungen der
Stadtwerke aus dem Strom-Mix Deutschland heraus gerechnet. Aus dem sonstigen
Strombezug resultiert somit flr Stuttgart ein zusatzlicher Stromverbrauch aus erneu-
erbaren Energien von 926 GWh.

Insgesamt betrug die im Jahr 2012 genutzte Energiemenge aus erneuerbaren Ener-
gien in Stuttgart 1.263 GWh. Bezogen auf den nicht witterungsbereinigten Endener-
gieverbrauch der Stadt entspricht dies einem Anteil von 9,7 %.

1,5% (190 GWh) 0,0% (0 GWh) Stromerzegung aus EE im
0,6% (81 GWh) | 7,1% (926 GWh) Stadtgebiet

0,5% (66 GWh) Okostrombezug stadtischer
Liegenschaften

Beteiligungen Stadtwerke

Stuttgart
90,3%
(11.696 GWh) B EE-Anteil des Strombezugs im
Strommix D

W Warmeerzegung aus EE im
Stadtgebiet

Endenergieverbrauch
konventionell

Bild 7 Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch in Stuttgart 2012

Unter Berticksichtigung der bis zum Jahr 2020 angestrebten Verbrauchsreduzierung
muss die Nutzung erneuerbarer Energien um 1.044 GWh/a gesteigert werden.
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4.3 Bewertung

Die in den vorigen Kapiteln dargestellte Ausgangsituation in Stuttgart zeigt, dass die
fur das Jahr 2020 gesteckten Ziele ambitioniert, aber erreichbar sind. Die Struktur
der Stadt als hochverdichteter Raum mit einem hohen Industrieanteil stellt dabei eine
besondere Herausforderung dar.

Ein wichtiges Handlungsfeld zur Erreichung des Reduktionsziels ist die energetische
Gebaudesanierung. Besonders im Bereich der privaten Haushalte besteht ein signifi-
kantes Einsparpotenzial. Zum einen verursachen diese rund ein Drittel des Stuttgar-
ter Primarenergieverbrauchs. Zum anderen blieb der Verbrauch seit 1990 nahezu
konstant. Um dies zu andern, muss die energetische Sanierung der Gebaude, insbe-
sondere in Form einer fachgerechten Warmedammung, beschleunigt werden.

Weiterhin kdnnen erhebliche Einsparungen durch die gleichzeitige Erzeugung von
Strom und Warme in Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK) erzielt werden.
Durch diese effiziente Technologie wird sowohl der erforderliche Energieeinsatz zur
Strom- und Warmeerzeugung als auch der CO,-Ausstol3 reduziert. Heutzutage ste-
hen KWK-Anlagen in jeglichen Grof3enklassen zur Verfugung, sodass auch private
Hausbesitzer durch den Einsatz von Mikro- und Mini-Blockheizkraftwerken die Vortei-
le dieser Technologie nutzen und somit einen Teil zur Erreichung des 20%-Ziels bei-
tragen konnen.

Auch im Verkehrssektor sind weitere Anstrengungen zur Energieeinsparung erforder-
lich. Durch die Verknupfung von Elektromobilitat und regenerativer Stromerzeugung
sind in diesem Bereich Einsparpotenziale vorhanden. Um dieses Potenzial realisie-
ren zu kdnnen ist jedoch eine deutliche Steigerung der Nutzung von Elektrofahrzeu-
gen parallel zum Ausbau der erneuerbaren Energien in Stuttgart notwendig. Denn
nur durch die dezentrale und regenerative Stromerzeugung kénnen die Netze entlas-
tet und der Verbrauch fossiler Brennstoffe vermieden werden.

Stuttgart strebt in diesem Zusammenhang eine Verdoppelung der Nutzung erneuer-
barer Energien bis zum Jahr 2020 an. Da dieses Ziel eine grof3e Herausforderung
darstellt, kann und muss jeder in Stuttgart einen Teil beitragen: Die Stadtverwaltung
mit dem Bau von Anlagen in ihren eigenen Liegenschaften (z. B. der Bau von Holz-
heizungen oder Photovoltaik-Anlagen). Dartiber hinaus werden die Stadtwerke Stutt-
gart mit dem Bau und der Beteiligung an verschiedenen regenerativen Erzeugungs-
anlagen (auch aul3erhalb des Stadtgebiets) den Anteil erh6hen. Weiterhin ist es je-
doch notwendig, dass gerade private Gebaudeeigentimer mit der Nutzung von er-
neuerbaren Energien durch den Bau eigener Erzeugungsanlagen oder den Bezug
von Okostrom einen Beitrag zur Zielerreichung leisten.

Einen wesentlichen Einfluss auf die Erreichung der gesteckten Ziele haben die von
der Bundesregierung gesetzten Rahmenbedingungen. Einige Gesetze haben erheb-
liche Auswirkungen auf die Entwicklungen im Bereich der Energieeinsparung und der
erneuerbaren Energien. Dazu zahlt die Diskussion Uber die steuerliche Abschreibung
von Sanierungsmafinahmen, die zu gro3en Verunsicherungen der sanierungsberei-
ten Bauherren fuhrt und dadurch die Energieeinsparung behindert. Als weitere Bei-
spiele sind die Veréanderungen beim Erneuerbaren Energien Gesetz sowie die ge-
setzlichen Regelungen zu Genehmigungsverfahren (z. B. Windkraftanlagen) anzu-
fuhren.
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Generell kann das Gelingen der stadtischen Energiewende nur mit Hilfe vieler ver-
schiedener Bausteine erreicht werden. Auf diesem Weg mussen neben einzelnen
Malinahmen mit groRem Einsparpotenzial, wie sie beispielsweise im Kraftwerks- und
Industriebereich zu finden sind, auch Energieeinsparungen mit kleineren Beitragen
jedes Einzelnen gefdrdert und in die Flache gebracht werden. Mit ihrer gemeinschaft-
lichen Entwicklung hin zur nachhaltigen Stadt soll Stuttgart Beispiel fur andere Grol3-
stadte werden und Uber die Stadtgrenzen hinaus Anreize zur Nachahmung setzen.
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5 Ziele fur 2030/2050

Die Ziele fur 2020 kénnen nur Etappenziele sein. Das Energiekonzept muss fur die
kommende Jahrzehnte fortentwickelt werden. Dabei wird sich die Stadt an Vorgaben
der EU, des Bundes und des Landes Baden-Wirttemberg orientieren.

Der Européaische Rat hat sich am 24. Oktober 2014 auf neue EU-Energieziele bis
2030 verstandigt: der Anteil der erneuerbaren Energien soll bis 2030 auf mindestens
27 % erhdht und die Effizienz um 27 % gesteigert werden. Bis 2020 gelten weiterhin
die 20-20-20 Ziele aus dem Klima- und Energiepaket von 2008, d. h. 20 % weniger
Treibhausgasemissionen und 20 % mehr Energieeffizienz gegentber 1990 sowie ein
Anteil von 20 % an erneuerbaren Energien.

In Deutschland stellt das Energiekonzept der Bundesregierung aus dem Jahr 2010
die politische Grundlage fir die Entwicklung der Energieeffizienz und Energieversor-
gung dar. Bis 2020 soll der Anteil der erneuerbarer Energien am Energieverbrauch
18 % betragen. Danach wird ein Ausbaupfad von 30 % bis 2030 und 60 % bis 2050
angestrebt. In der Stromerzeugung sollen die erneuerbaren Energien bis 2020 einen
Anteil von 35 % und bis 2050 einen Anteil von 80 % ausmachen. Fur den Primar-
energieverbrauch gilt gegentber 2008 das Reduktionsziel 20 % bis 2020 und 50 %
bis 2050. Zwischenziele fir erneuerbare Energien definiert dariber hinaus das Ge-
setz fur den Vorrang erneuerbarer Energien.

Zentrales Element der Energie- und Klimapolitik der Landesregierung Baden-
Wirttemberg ist das Klimaschutzgesetz vom 31. Juli 2013 und das Integrierte Ener-
gie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) vom 15. Juli 2014. Ubergeordnetes Ziel ist die
Reduktion der Treibhausgase bis zum Jahr 2020 um mindestens 25 % im Vergleich
zu 1990. Dazu soll die Energieproduktivitat gesteigert und der Anteil der erneuerba-
ren Energien an der Stromerzeugung auf 38 % ausgebaut werden. Die langfristigen
Ziele bis 2050 hat Baden-Wirttemberg in der Formel 50-80-90 formuliert: Halbierung
des Endenergieverbrauchs (gegentuber 1990), 80 % erneuerbare Energien und eine
Minderung der Treibhausgasemissionen um 90 % (gegenuber 1990).

Das vorliegende Konzept teilt die Vision, im Jahr 2050 in Stuttgart mit 50 % des Pri-
marenergieverbrauchs gegenuber 1990 auszukommen. Der Anteil der erneuerbaren
Energien soll dann bei 80 % liegen. In der Kombination dieser beiden Ziele ergibt
sich eine Reduktion von 90 % CO,,

Noch haben wir die 20 %-Ziele bis 2020 nicht erreicht. Wenn wir heute zur Errei-
chung dieser Ziele die Weichen richtig stellen, dann kénnen auch die Zwischenschrit-
te 2030 und 2040 definiert werden.

Um vordringlich die Ziele fiir 2020 zu erreichen, werden im anschlieRenden Kapitel
Mal3nahmen aufgezeigt und erlautert. Diese Mal3hahmen missen entsprechend
ausgebaut und weiterentwickelt sowie in ihrer Umsetzung analysiert und
gegebenfalls modifiziert werden.


http://www.pressebox.de/redirect/ext?tu=http%3A%2F%2Fwww.bmwi.de%2FDE%2FThemen%2FEnergie%2Ferneuerbare-energien.html&rp=mm8rdtAJzHqjeF8ThnBHlLNIFlGG7bMs0IQwyPC%2FE4I%3D

6 MalRnahmen zu den Handlungsfeldern
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Basis fur das Energiekonzept ist eine Sammlung von knapp 70 Malinahmen, die seit
dem Beitritt zum Konvent der Birgermeisterinnen 2009 und im Rahmen des Projekts
Stadt mit Energieeffizienz — SEE Stuttgart (Férderkennzeichen 03SF0405) entwickelt
und zusammengestellt wurde. Ein Teil dieser Mal3Bhahmen ist bereits umgesetzt (z.B.
Einbau von Gegendruckturbinen in der Fernwarmeerzeugung und stadtische Forde-
rung fur solarthermische Anlagen). In Zusammenarbeit mit den Stadtwerken, dem
EBZ, der EnBW, verschiedenen Instituten der Universitat Stuttgart und dem
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik sowie weiteren Forschungseinrichtungen wurden
die MaRnahmen erganzt und fortgeschrieben. Nachfolgend ist ein Uberblick tber die
wichtigsten bestehenden und geplanten Mal3nahmen des Energiekonzepts darge-
stellt, die gemeinsam mit den verschiedenen Akteuren und dem Gemeinderat zur
Erreichung der gesteckten Ziele umzusetzen und zu vervollstandigen sind.
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6.1 Stadtische Liegenschaften

Mit insgesamt 1.300 Gebauden und 2.220 energieverbrauchenden Einrichtungen

(z. B. StraRenbeleuchtung, Klarwerk, Rolltreppen, Tunnel) betragt der Energiever-
brauch der Stadtverwaltung 800 GWh/a. Dies entspricht etwa 4 % des gesamtstadti-
schen Verbrauchs. Mit den MaRhahmen im Energiekonzept soll eine weitere Einspa-
rung von rund 100 GWh/a bis 2020 erzielt werden.

Energiemanagement

Bereits seit 1976 steigert die Energieabteilung im Amt fir Umweltschutz gemeinsam
mit den Amtern und Eigenbetrieben die Energieeffizienz in den stadtischen Liegen-
schaften. Durch das Energiecontrolling erfolgt die Analyse der Verbrauchsdaten fur
alle stadtischen Bedarfsstellen. Zudem unterstitzen qualifizierte Mitarbeiter die Anla-
genbetreiber bei der Betriebsoptimierung vor Ort und entwickeln Sanierungskonzep-
te. Seit der Griindung des Energiemanagements 1977 wurde der Verbrauch bis 2013
im Warmebereich um insgesamt 7,5 Millionen MWh gesenkt und gegeniber 1990
um 22 % reduziert. Mit den Reduzierungen im Strom- und Wasserbereich ergibt sich
eine Nettokostenersparnis von 37 Millionen Euro. Das Energiemanagement wird kon-
tinuierlich ausgebaut, um weitere Liegenschaften zu betreuen. Fir den Strombereich
steht an 2014 eine zusatzliche Stelle zur Verfigung.

Malnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Starkung stadtisches Energiemanagement (Betreuung zuséatzlicher Liegen-
schaften)

Sanierungen von stadtischen Liegenschaften

Offentliche Einrichtungen der Stadtverwaltung verursachen nur einen kleinen Teil
des Energieverbrauchs der Gesamtstadt, dennoch stehen die stadtischen Liegen-
schaften mit ihrer Vorbildfunktion im besonderen Fokus der Offentlichkeit. So werden
die stadtischen Liegenschaften sukzessive energetisch saniert. Die Sanierungsrate
betragt derzeit 1 % und soll auf 3 % gesteigert werden.

In den letzen Jahren wurden im Bereich des Klinikums die gré3ten Sanierungen an-
gestol3en. Systematisch wurden Altbauten aufgegeben und verbleibende Gebaude
saniert. Die Kliniken werden bis 2020 an zwei Standorten in Gberwiegend neu gebau-
ten Hausern mit modernisierten Energiezentralen vereint sein. Im Bereich der Alten-
pflegeheime wurde der systematische Sanierungsprozess 2001 begonnen und er-
folgreich umgesetzt: In diesem Geb&udebereich wurde der mittlere Heizkennwert um
60 % reduziert. Aber auch die energetische Sanierung weiterer stadtischer Liegen-
schaften (u.a. Kindertagesstatten und Béader) tragt zu einer Verringerung des Ener-
gieverbrauchs bei. Zudem fuhrt die Sanierung der Schulen unter Sicherheitsaspekten
und zur Bauerhaltung ebenfalls zur Energieeinsparung, der Einbezug energetischer
Aspekte soll allerdings noch intensiviert werden. Ziel muss es sein, den Primarener-
giebedarf aller stadtischen Gebaude deutlich zu reduzieren und den Anteil an erneu-
erbaren Energien zu steigern.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Sanierung von Schulen, Kindertagesstatten, Krankenhausern, Badern, Pfle-
geheimen und anderen Verwaltungsgebauden mit dem Ziel einer Primarein-
sparung von udber 75 %

- Austausch von Heizungsumwalzpumpen

- Sanierung von Beleuchtungen in Geb&auden der Stadtverwaltung
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- Lampen-und Leuchtenumristung in der Stral3enbeleuchtung
- Umstellung der Lichtsignalanlagen auf LED-Technik

Energetische Vorgaben fir stadtische Liegenschaften

Verbindliche energetische Vorgaben fir stadteigene Gebaude gelten durch den
Energieerlass, der 2005 vom Ausschuss fur Umwelt und Technik des Gemeinderats
beschlossen wurde. Darin enthalten sind Verfahrensregelungen, Betriebsanweisun-
gen, Verhaltenstipps und Planungsvorgaben jeweils fur Heizung, Luftung, Strom und
Wasser.

Maflinahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Novellierung des Energieerlasses
- Zielvorgabe Plusenergiestandard bei stadtischen Neubauten

Stadtinternes Contracting

Bereits 1994 wurde das stadtinterne Contracting entwickelt, mit dem wirtschaftliche
MaRnahmen in den stadtischen Amtern und Eigenbetrieben zur Energie- und Was-
sereinsparung vorfinanziert werden. Die durch diese Malinahmen eingesparten
Energiekosten flieRen aus dem jeweiligen Budget so lange an das Amt fiur Umwelt-
schutz zuriick, bis die Investition abbezahlt ist. Durch die Aufstockung der Mittel fir
das stadtinterne Contracting auf 10,8 Millionen Euro konnten die erneuerbaren Ener-
gien weiterentwickelt und konsequent ausgebaut werden. Bisher wurden tber 300
Malinahmen von der Beleuchtungserneuerung bis zur neuen Heizzentrale finanziert
und umgesetzt. Der Nettogewinn als Differenz zwischen den Energiekosteneinspa-
rungen und den zur Verfligung gestellten Mitteln lag 2012 bei 5,1 Millionen Euro. In
den Haushaltberatungen 2014/15 wurden weitere 8 Millionen Euro zur Verfigung
gestellt, die zu grofRen Teilen flr energetische Schulsanierungen genutzt werden sol-
len.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Umsetzung von zusatzlichen energetischen Mal3hahmen in Schulen

- Umsetzung von zuséatzlichen energetischen Malinahmen in Geb&auden der
Stadtverwaltung

Erneuerbare Energien

Der Leitgedanke fur die stadtischen Liegenschaften lautet, soviel Energie wie mog-
lich einzusparen und den Restbedarf durch erneuerbare Energien zu decken. Im
Jahr 2012 waren in der Stadtverwaltung 50 Anlagen mit Sonnenenergie, Erdwarme,
Holz oder Klargas in Betrieb (aktueller Stand Dezember 2014: 60 Anlagen).

Bereits im Jahr 2004 wurden die ersten gré3eren Holzhackschnitzelfeuerungen in
Betrieb genommen. Die Besonderheit dieser Feuerungen besteht darin, dass das
Brennmaterial in Stuttgart anféllt, in Stuttgart verarbeitet und in Stuttgart verfeuert
wird. Zusatzlich zu diesen Holzhackschnitzelanlagen wurde auch der Bau von
Pelletfeuerungen forciert. Mittlerweile betreibt die Stadtverwaltung zudem vier Block-
heizkraftwerke mit Klargas. DarUber hinaus wird im Hauptklarwerk Muhlhausen die
Warme aus der Klarschlammverbrennung zur Stromerzeugung in einer Dampfturbine
genutzt. Zudem sind Solarabsorber in Freibadern und Solarkollektoren auf weiteren
stadtischen Gebauden im Einsatz. In den genannten Anlagen wurden im Jahr 2012
rund 23 GWh Warme und 12 GWh Strom aus erneuerbaren Energien erzeugt (aktu-
eller Stand Dezember 2014: 30 GWh Wéarme und 16 GWh Strom).
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Weitere Anlagen sollen bzw. missen folgen, um den Anteil der regenerativen Ener-
gien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2020 zu erh6hen. Dabei ist an den Bau
weiterer Holzhackschnitzelfeuerungen gedacht. Als mdglicher Standort kommt ein
Schulverbund in Feuerbach in Frage, an dem gleichzeitig Strom erzeugt wird. Mit der
Einrichtung eines weiteren Hackselplatzes kann die Nutzung zusatzlichen Materials
erschlossen werden. Auch der Bau weiterer Pelletfeuerungen z. B. in Schulen oder
Kindertagesstatten ist notwendig.

Um das Potenzial der biogenen Abfallstoffe in Stuttgart zu nutzen, ist die Errichtung
einer Bioabfallvergarungsanlage in Zuffenhausen geplant. Der Gemeinderat wird sich
im Frahjahr 2015 vertieft mit der Anlage auseinandersetzen, die in der ersten Aus-
baustufe 17.500 t Bioabfalle im Jahr verarbeiten kann. Daraus kann Biogas mit ei-
nem Energiegehalt von 12 GWh/a gewonnen werden. Durch den Bau eines zweiten
Fermenters kann sich der jahrliche Ertrag verdoppeln. Das Konzept zur Verwendung
von Warme und Strom ist noch zu fixieren.

Mit der Errichtung dieser neuen Anlagen (Hackschnitzelfeuerungen, Holzpellets, Bio-
gas) lasst sich der Anteil der erneuerbaren Energie am Endenergieverbrauch auf
20 % steigern.

Malnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Bau von Photovoltaikanlagen auf Dachern der Stadtverwaltung

- Bau von Pelletheizungen fir Geb&ude der Stadtverwaltung

- Bau von Holzhackschnitzelfeuerungen fur Gebaude der Stadtverwaltung
- Bau von thermischen Solaranlagen auf Dachern der Stadtverwaltung

- Mineralwasserwarmenutzung in Hallenbadern

- Bau einer Bioabfallvergdrungsanlage

- Optimierung der Klarschlammverbrennung im Klarwerk Mihlhausen

- Bau von Blockheizkraftwerken mit biogenen Energietragern

Plusenergiegebaude

Die Uhlandschule in Stuttgart-Rot wird im laufenden Schulbetrieb ganzheitlich ener-

getisch zur Plusenergieschule saniert, d.h. die Gesamtliegenschaft erzeugt tber das
Jahr gemittelt mehr Energie als sie fur Beheizung, Luftung, Trinkwassererwarmung,

Beleuchtung und den sonstigen Schulbetrieb verbraucht.

Neben energetischen Sanierungsmaflinahmen an der Gebaudehille werden Effizi-
enzsteigerungen an der Anlagentechnik vorgenommen. Der verbleibende Energie-
verbrauch wird durch lokal verfligbare erneuerbare Energien (Solarenergie,
Geothermie) gedeckt. Es ist ein innovatives Forschungsvorhaben mit dem Ziel, das
technisch Machbare bei der energetischen Geb&udesanierung darzustellen. Das
Projekt wird vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie im Rahmen der
Energieforschung geférdert (Férderkennzeichen 0327430J).

Die Anforderungen einer Plusenergieschule werden u.a. durch eine effiziente War-
medammung, eine Dreischeibenverglasung der Fenster, prasenz- und tageslichtge-
steuerte LED-Beleuchtung und ein hybrides Liftungssystem mit dezentralen Luf-
tungsgeraten, hocheffizienter Warmertckgewinnung, Fensterliftung und automati-
scher Nachtliftung erreicht.
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Die Stromerzeugung erfolgt Uber eine ca. 1.700 m2 grol3e Photovoltaik-Anlage auf
samtlichen nach Suden orientierten Dachflachen der Schulgebaude sowie an den
sudlichen Brustungsbereichen des Hauptgebaudes.

Die Fertigstellung der Sanierungsmalinahmen ist 2016 geplant. Anschliel3end setzt
eine zweijahrige Mess- und Validierungsphase ein, in der die Wirksamkeit der reali-
sierten MalRBnahmen ausgewertet und nachgewiesen wird.

Fur den Neubau von stadtischen Gebauden sollte zukinftig der Plusenergiestandard
unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit zugrundegelegt werden. Um weitere Erfah-
rungen mit diesem Anforderungsniveau zu sammeln, wird derzeit zudem ein Kinder-
gartenneubau mit Plusenergiestandard realisiert. Weitere Neubauten sollen betrach-
tet werden. Eine Ubertragung dieses Anforderungsniveaus auf alle Sanierungen im
Gebaudebestand ist zun&chst nicht angedacht.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Bau von Plusenergie-Kindertagesstéatten
- Bau weiterer Neubauten mit dem Ziel Plusenergieniveau

Nutzersensibilisierung

Im Projekt ,Lukratives Energiesparen in Stuttgarter Schulen“ (LESS) sind derzeit ca.
20 von 160 Schulen aktiv. Zentrale Aufgabe ist es, durch Anpassung des Nutzerver-
haltens in der eigenen Schule Energie einzusparen. Als Anreiz wird jahrlich ein Be-
trag an die Schulen ausbezahlt, der Einsparungen und Aktivitaten zum Thema Ener-
gie (z. B. eine AG oder Projekttage, Plakate im Schulhaus, Darstellung auf der
Homepage oder andere Verdoffentlichungen) honoriert. In dem halbjahrlichen Erfah-
rungsaustausch werden aktuelle Probleme besprochen und Unterrichtsbeispiele
ausgetauscht.

Neben der Institutionalisierung in den Schulen und im Unterricht soll das Umfeld der
Schulen erreicht werden. Ziel ist die Aktivierung aller Stuttgarter Schulen innerhalb
der n&chsten funf Jahre.

Mit den LESS-Erfahrungen arbeitet die Energieabteilung im Amt fir Umweltschutz
eine Nutzersensibilisierungskampagne aus, die zunachst Gebaudenutzer stadtischer
Liegenschaften gezielt in die Energieeinsparaktivitdten einbezieht. Fir jede Zielgrup-
pe wird ein individuelles Sensibilisierungskonzept auf Basis standardisierter Baustei-
ne erstellt, das zur Veranderung des Nutzerverhaltens und damit zu einer Reduktion
des Energieverbrauchs fuhrt. Die Untersuchungen wurden 2012 im Klinikum Stuttgart
begonnen. Auch eine Themenwoche zum Energiesparen wurde im Klinikum bereits
durchgefuhrt.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Aktivierung aller Schulen zur Teilnahme an LESS

- Durchfihrung einer Nutzersensibilisierungskampagne in stadtischen Lie-
genschaften
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6.2 Gebaude, Wohnen und Blrger

Mehr als drei Viertel der Wohngebaude in Stuttgart wurden errichtet, bevor es ener-
getische Bauvorschriften gab. Gleichzeitig liegt die jahrliche Sanierungsrate jedoch

nur bei 1 %. Dies ist einer der Grinde daftir, dass der Energieverbrauch der Haus-

halte in Stuttgart mit etwa einem Drittel am Gesamtverbrauch zu Buche schlagt. Im

Verbrauchswert von 5.900 GWh/a ist die Mobilitat der Haushalte nicht eingeschlos-
sen. Zur Zielerreichung muss insgesamt ein Einsparpotenzial von etwa 700 GWh/a
bis 2020 erreicht werden.

Dazu kénnen nacheinander Mal3nahmen auf drei Ebenen (Energieeinsparung, Kraft-
Warme-Kopplung, erneuerbare Energien) umgesetzt werden. Zunéchst sollte der
Energieverbrauch durch Einsparmal3nahmen auf ein Minimum reduziert werden.
Beispiel ist die Sanierung von Gebéauden, die nicht nur zur Entlastung der Blrgerin-
nen und Burger bei den zu bezahlenden Energiekosten fiihrt, sondern auch lokale
Handwerksunternehmen starkt.

Durch die aktuelle Kampagne gegen das Dammen, sollte sich niemand verunsichern
lassen. Fachgerechtes Dammen ist ein unverzichtbarer Teil der Geb&udesanierung.
Energiesparen ist besser als Energieverschwenden. Zudem wird die Abhangigkeit
von Energiepreissteigerungen verringert.

Durch die effiziente Energieerzeugung kann im zweiten Schritt der Ressourcenbedarf
weiter gesenkt werden. Es empfehlen sich Anlagen die das Prinzip der Kraft-Warme-
Kopplung (KWK) nutzen, d. h. Strom und Wéarme in einem Prozess erzeugen. Vortei-
le dieser Technik sind der verringerte Brennstoffbedarf fir die Strom- und Warmeer-
zeugung sowie die reduzierten Schadstoffemissionen. Der Energieverbrauch der
nach den EffizienzmalBhahmen verbleibt, sollte zuletzt so gut es geht durch erneuer-
bare Energien gedeckt werden. Hierzu dient auch der Wechsel zu einem Okostrom-
anbieter.

Haushaltsbefragung und -beratung

Vor dem Hintergrund des hohen Verbrauchsanteils der privaten Haushalte in Stutt-
gart wurde 2013 mit der Befragung von 700 Haushalten im Stadtgebiet begonnen,
die noch im Dezember 2014 abgeschlossen wird. Abgefragt werden Energiedaten
aus den Bereichen Gebaude- und Haushaltstechnik, Mobilitdt sowie das Nutzerver-
halten. Das Befragungsergebnis ist Grundlage einer individuellen Energieberatung.
Es dient auRerdem der Erstellung eines Strategiemodells, das die Entscheidungs-
prozesse der Haushalte nachbildet. Mit dem Modell kbnnen Auswirkungen von ver-
anderter Rahmenbedingungen (z. B. Preissteigerung) und technischen Neuerungen
auf den Energieverbrauch simuliert werden.

2015 sollen bei einer Veranstaltung im Rathaus die Ergebnisse der Untersuchung
vorgestellt und vorbildliche Energieeinsparmalinahmen der Teilnehmer ausgezeich-
net werden.

Die Haushaltsberatung ist als Initialberatung fir die Bereiche Gebaude, Heizung,
Strom und Mobilitat zu verstehen. Fur umfassende Beratungen werden die Teilneh-
mer jeweils an das Energieberatungszentrum, die Umweltberatung beim Amt fir
Umweltschutz oder die Mobilitatsberatung verwiesen.
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Maflinahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Ausrichtung eines Energiesparwettbewerbs

- Entwicklung eines Online-Tools zur Haushaltsberatung aller Stuttgarter
Haushalte

- Entwicklung einer Initialberatung fur Blrger zur Energieeinsparung

Runde Tische ,Energieeffizienz"

Zur Verankerung der stadtischen Ziele und Realisierung der Einsparpotenziale in den
unterschiedlichen Energie verbrauchenden Sektoren der Stadt begannen 2012 die
Gesprache der Runden Tische ,Energieeffizienz®. In regelmaRigen Abstanden tau-
schen sich die Teilnehmer eines Runden Tischs aus, um geeignete Energieeinspar-
mafinahmen aufzudecken und umzusetzen. Fur den Bereich Gebaude, Wohnen und
Haushalte wurden die Runden Tische ,Wohnsektor und ,Einwohner” eingerichtet.
Die Zusammensetzung der Runden Tische richtet sich nach dem Themengebiet. Am
Runden Tisch Wohnsektor nehmen beispielsweise Vertreter der Wohnungsunter-
nehmen des Handwerks, der Architekten und Ingenieure, der Banken, der Hausei-
gentiimer, der Mieter und die verschiedenen Amter der Stadtverwaltung teil.

Maflnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Steigerung der Sanierungsquote und Ausbau erneuerbarer Energien
(u. a. Selbstverpflichtung/Zielwertvorgaben fir Wohnungsunternehmen)
- Energiemanagement fur Wohnungsunternehmen
- Nutzersensibilisierung fur Mieter von Wohnungsunternehmen

Sanierung und Contracting

Stuttgart verfolgt das Ziel die Sanierungsrate privater Wohngebaude von 1 % auf 2 %
zu erhohen. Die Zielerreichung héngt jedoch von bundespolitischen Rahmenbedin-
gungen ab. Mit den Erfahrungen aus dem stadtinternen Contracting sollen Dienstleis-
tungsmodelle fur Hausbesitzer entwickelt werden, um die Sanierungshemmnisse
auszuraumen und das grof3e Einsparpotenzial zu nutzen. Anspruch ist es, gerade flur
die Bereiche mit geringer Sanierungsintensitat, wie bei alteren Wohnungseigentui-
mern und Eigentimergemeinschaften, das passende Modell anzubieten.

In Zusammenarbeit mit dem Energieberatungszentrum, dem Fraunhofer-Institut fir
Bauphysik, mit Banken, Handwerksunternehmen und mdglichen Kunden wurde zu-
nachst ein ganzheitliches Sanierungspaket entwickelt. Bei dem Modell erhalt der
Kunde die Sanierung aus einer Hand und profitiert vom strukturierten Prozess und
von Qualitatsvorgaben. Das EBZ pruft die Einhaltung der Vorgaben von der Planung
bis zur Bauabnahme. Aktuell wird die Sanierungsdienstleistung mit méglichen Anbie-
tern in Pilotvorhaben getestet. In einem zweiten Schritt soll den Bauherren die Finan-
zierung der Sanierung durch Contracting angeboten werden. Zur Beantwortung offe-
ner Rechtsfragen wird derzeit ein juristisches Gutachten eingeholt.

Um den Sanierungsprozess zu starken und das Contractingangebot auszubauen,
wurde das EU-Projekt Infinite Solutions fur Stuttgart akquiriert und gestartet, welches
zum Inhalt hat, Dienstleistungen zur Finanzierung von Gebaudesanierungen zu ent-
wickeln.

DarlUber hinaus sorgt die Stadt heute und ktinftig fur die Informationsverbreitung und
die Durchfihrung von Aktionen zur Sensibilisierung der Gebaudebesitzer fur die
energetische Sanierung. Weiterhin soll es Gesprache mit dem Land Baden-
Wairttemberg zur Sanierung von Landesgebauden in Stuttgart geben.
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MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Entwicklung einer Dienstleistung (ggf. mit Contracting) fur die private Ge-
baudesanierung

- Durchfihrung von Beratungsaktionen und StralRenzugsanierungen

- Initiative zum Heizungspumpenaustausch

- Energetische Sanierung in Sanierungsgebieten

- Sanierungen der Liegenschaften der SWSG

- Sanierung der Liegenschaften des Landes

Beratungsangebot und Férderprogramm

Im kommunalen Energiesparprogramm hat die Stadt zwischen dem Programmestart
1998 bis Ende Juni 2013 Zuschiisse von insgesamt 24 Mio. Euro fir energetische
Sanierungsmal3nahmen in 13.536 Wohnungen bewilligt. Dadurch wurden Investitio-
nen von 249 Mio. Euro ausgeldst, die dem 6rtlichen Handwerk zu Gute kommen.
Das Programm wird fortlaufend an neue gesetzliche Rahmenbedingungen und tech-
nische Neuerungen angepasst. In diesem Zuge wurde 2009 die Forderung von
Solarthermie in das Programm mit aufgenommen. Im Mai 2013 hat die Stadt die For-
derrichtlinien des kommunalen Energiesparprogramms neu gefasst. Die erhéhten
Forderséatze und Pauschalen sollen Wohnungseigentiimern kunftig noch mehr Anrei-
ze geben, ihr Gebaude energetisch zu sanieren.

Auch die Dienstleistungen des Energieberatungszentrums Stuttgart (EBZ) werden
fortlaufend nach den aktuellen Trends und Entwicklungen ausgerichtet. Das Bera-
tungsangebot umfasst inzwischen auch speziell die Wohnungseigentiimergemein-
schaften. Sollte sich eine Eigentimergemeinschaft beispielsweise nicht auf eine um-
fassende Sanierung einigen kénnen, wird ein zugeschnittener Sanierungsfahrplan fur
die schrittweise Umsetzung der Malinahmen ausgearbeitet.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Fortschreibung stadtische Forderung energetische Sanierung
- Unabhangige Energieberatung fur Hausbesitzer

- Forderprogramm Geréateaustausch

- Forderprogramm Lampenaustausch

- Beratung und erganzende Forderung zur Heizungssanierung
- Energieberatung fur Sportvereine

Energetische Vorgaben fir Neubauten

Die energetischen Vorgaben der Stadt Stuttgart setzen nicht erst bei den Effizienzan-
forderungen der Anlagentechnik und der rationellen Betriebsweise an, sondern
schon bei der Senkung des Energiebedarfs von Gebauden. So verpflichtet die Stadt
alle Bauherren, die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2009
bei neuen Gebauden um 30 % zu unterschreiten. Dies gilt sowohl fur Wohn- und
Nichtwohngebaude bei stadtebaulichen Vertragen und Kaufvertrdgen Uber stadtei-
genes Bauland. Die Vorgaben werden stets an die aktuellen gesetzlichen Rahmen-
bedingungen angepasst.

Mit der Verabschiedung der EnEV 2014 muss der stadtische Standard

EnEV 2009-30 % fortgeschrieben werden. Es ist zu prufen, ob dem Gemeinderat
erneut empfohlen werden kann, einen ambitionierteren Stuttgarter Standard zu be-
schliel3en.
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Maflinahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Fortschreibung der Zielwertvorgaben fir Neubauten

Ausbau der erneuerbaren Energien

Neben der Energieeinsparung durch vorbildliche Neubauten und die Gebaudesanie-
rung kénnen die privaten Haushalte auch durch den Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien zum Erreichen der Stuttgarter Ziele beitragen. Dies kann auf unterschiedliche
Arten erfolgen: Eine Mdglichkeit ist das Errichten von PV- und Solarthermie-Anlagen
sowie Pelletheizungen. Solche Vorhaben werden durch das bereits erwahnte Ener-
giesparprogramm der Stadt Stuttgart unterstutzt, welches unter anderem den Bau
von Solarthermie-Anlagen fordert. Auch kann der Anteil der erneuerbaren Energien
durch die Beteiligung an Burgerenergieanlagen oder durch den Bezug von Okostrom
erhoht werden. Die MaRnahmen zum Ausbau erneuerbarer Energien sind in Kapitel
6.5 Energieversorgung aufgelistet.

6.3 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und sonstige Industrie

Stuttgart gehort zu den wirtschaftsstarksten Metropolregionen in Europa. Im deutsch-
landweiten Vergleich nimmt die Stadt mit einer Exportrate von 65 % den Spitzenrang
ein. Es Uberrascht daher nicht, dass die sonstige Industrie gemeinsam mit dem Sek-
tor Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) mit 9.600 GWh/a einen Anteil von 49 %
am Primarenergieverbrauch Stuttgarts besitzt. Insgesamt sollte eine Einsparung von
300 GWh/a durch diesen Bereich geleistet werden. Hierbei gilt es, nicht nur die Un-
ternehmensstandorte mit inren Gebauden oder Produktionsstatten zu betrachten,
sondern auch die Produktherstellungskette mit dem spateren Produkteinsatz nach
Mdglichkeiten der Energieeinsparung zu durchleuchten.

EnergieeffizienzmalRnahmen und Netzwerke zur ,Energieeffizienz*

Neben der Energieeinsparung seitens der Nutzer ist eine Reduzierung des Primar-
energieverbrauchs durch eine Verbesserung der Energieeffizienz bei der Energiebe-
reitstellung moglich. Einsparpotenziale in der Industrie sowie in Gewerbe, Handel
und Dienstleistung liegen im Bereich der elektrischen Antriebe, der Drucklufterzeu-
gung, Luftung, Beleuchtung und Lichtsteuerung. Weitere Verbrauchsreduktionen sind
bei der Nutzung von Smart Grids in den Produktionsprozessen sowie in den Anlagen
der Kélte-, Dampf- und Warmeerzeugung moglich. Die Optimierung von Heizungs-
systemen (hydraulischer Abgleich, Einsatz von Hocheffizienzpumpen, etc.) sowie der
Einsatz von Blockheizkraftwerken fir die Nutzung einer Kraft-Warme- bzw. Kraft-
Warme-Kalte-Kopplungsanlage und Warmerickgewinnungsanlagen sind zudem
denkbare Ansatze, um Energie zu sparen.

Da der Handlungsspielraum der Stadtverwaltung in Industrie und Wirtschaft begrenzt
ist, setzt sie auf eine breite Beteiligung der unterschiedlichen Zielgruppen. So wurden
beispielsweise in einem ersten Runden Tisch Gesprache mit GroRunternehmen auf-
genommen. Diese Treffen sollen fortgefihrt werden und dazu flhren, die von den
Unternehmen angedachten MaRnahmen zu erfragen und gemeinsam nach LOsun-
gen fur weitere Reduzierungen des Energieverbrauchs zu suchen. Der Erfahrungs-
und Informationsaustausch spielt dabei eine wichtige Rolle. Bis heute ist das
Monitoring von Energieverbrauchen und das Energiemanagement in einigen Unter-
nehmen und Betrieben noch von untergeordneter Bedeutung, sodass mit der Identifi-
kation von Optimierungsmadglichkeiten grof3e Potenziale gehoben werden kdnnten.
Die Herausforderung ist, die Energieeffizienz starker als bisher in die Unterneh-
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mensentscheidungen einzubinden, sowie die vielfaltigen bestehenden Energieein-
sparpotenziale zu nutzen.

Im Bereich Handel tauschten sich die Mitglieder der City-Initiative Stuttgart (CIS) in
bereits drei Treffen mit der Stadt Uber Einsparmaf3hahmen bei Beleuchtung, Kihlung
und Heizung aus.

Speziell fir den Bereich der kleinen und mittleren Unternehmen besteht das betrieb-
liche Umweltberatungsprogramm ECO(fit, das von der Stadt Stuttgart unterstitzt wird.
Bis zur nunmehr 6. Auflage haben bereits 41 Stuttgarter Betriebe teilgenommen und

konnten so Schwachstellen und mogliche Einsparpotenziale in den Bereichen Ener-

gie, Abfall, Wasser, Abwasser und Gefahrstofflangerung aufdecken.

Notwendig ist es nun, aufbauend auf dieser Erfahrung speziell die Unternehmen ver-
starkt zur Umsetzung von EnergieeinsparmalRnahmen zu motivieren. Die unter-
schiedlichen Netzwerke zum Austausch von Erfahrungen und Informationen kénnen
dazu beitragen, die Unternehmen fiir Effizienzmal3nahmen zu sensibilisieren sowie
notwendige Anreize und Impulse zur Reduzierung des Energiebedarfs zu schaffen.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Intensivierung des Austauschs mit Unternehmen und Betrieben

- Entwicklung von MalRnahmen zur Nutzersensibilisierung in den Unterneh-
men / Aktionswochen Energiesparen im Betrieb

- Benennung von Energiebeauftragten in den Unternehmen

- Fortsetzung ECOfit (Beratung von Gewerbebetrieben)

- Energieeffizienzpreis fur GHD und sonstige Industrie

Forderprogramm ,EnergieeffizienzmalRnahmen*® fur Industrie und Betriebe

Mit einem Forderprogramm fur Industrie und Betriebe kann die Stadt zusatzliche An-
reize zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduzierung des Energiebedarfs
schaffen. Das Angebot sollte aus drei Komponenten bestehen: eine individuelle Vor-
Ort-Beratung durch die Stadt (Energieabteilung als neutrale und unabhangige Institu-
tion ohne finanzielle Gewinnabsicht), allgemeine Informationen zu Effizienztechniken
sowie eine gezielte finanzielle FGrderung.

Forderfahig sind Betriebe, die freiwillig in Vorhaben investieren, die Uber bestehende
gesetzliche Anforderungen hinausgehen und durch die Energieeinsparung zu einer
Umweltentlastung fihren. Das Ziel ist eine beschleunigte und systematische Er-
schlieBung s&mtlicher Energieeinsparpotenziale in den Betrieben. Das Forderpro-
gramm dient zur Motivation und Férderung von KlimaschutzmalRnahmen in Betrieben
und stellt somit eine spezielle Art der Wirtschaftsforderung dar. Ein ahnliches Kon-
zept wird bereits in Hamburg erfolgreich umgesetzt.

Mafl3nahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Einfiihrung eines Forderprogramms ,,EnergieeffizienzmaBnahmen* und un-
abhangige Energieberatung in Unternehmen

Erneuerbaren Energien und energetische Vorgaben fur Neubauten

Die im Wohnsektor fir Gebaude genannten Mal3hahmen sind auf den Gewerbe- und
Industriebereich Ubertragbar. Die Mal3hahmen zum Ausbau erneuerbarer Energien
sind in Kapitel 6.5 Energieversorgung aufgelistet.
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6.4 Verkehr

Der Verkehr im Stuttgarter Stadtkessel stellt eine wesentliche Quelle fiir Feinstaub,
Treibhausgasemissionen und Larm dar. Darlber hinaus verbraucht der Verkehrsbe-
reich 16 % der Gesamtenergie im Stadtgebiet, vor allem in Form der fossilen Res-
source Mineraldl. Um diese Umwelteinwirkungen zu reduzieren, wurden in der Stadt
bereits verschiedene Planwerke und Umsetzungsstrategien verabschiedet:

- Flachennutzungsplan

- Luftreinehalteplan

- Larmminderungsplan

- Nahverkehrsplan

- Klimaschutzkonzept

- Stadtentwicklungskonzept

- Verkehrsentwicklungskonzept 2030

Die Handlungsfelder wurden zuletzt im Aktionsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart®
festgeschrieben. Teil dieser Konzepte sind u.a. der Ausbau des o6ffentlichen Nahver-
kehrs, die Forderung des Rad- und Ful3verkehrs, die Optimierung der intermodalen
Wegeketten, die emissionsabhéngige Verkehrssteuerung (Verflissigung des Ver-
kehrs) sowie die Forderung der Elektromobilitat. Da diese MalRnahmen bereits das
Potenzial besitzen, Verkehrsenergie einzusparen, erfolgt im vorliegenden Energie-
konzept keine gesonderte Betrachtung. Mit der Fortschreibung der Energiebilanz
wird Uberprift ob die notwendige Einsparung von 200 GWh/a im Verkehrsbereich (im
Vergleich zu 3.100 GWh/a in 2012) durch die angestofienen Malinahmen erreicht
wird.

MalRnahmen zur Steigerung des Anteils von Elektrofahrzeugen in Stuttgart:

- Aufbau einer flachendeckenden Struktur von Ladestationen fur Pkws und
Zweirader im offentlichen und halbdffentlichen Raum

- Sicherstellung einer Ladeinfrastruktur auf Pkw-Stellplatzen von grof3en Bau-
projekten durch entsprechende Investorenvertrage

- Kostenloses Parken fur E-Fahrzeuge auf bewirtschafteten 6ffentlichen Fla-
chen im Stadtgebiet

- Umbau der stadtischen Flotte mit dem Ziel eines verstarkten Einsatzes von
E-Fahrzeugen (Pkws, Nutzfahrzeuge, Pedelecs, Lastenrader)

- Teilnahme der Stadt an Projekten im Rahmen des Schaufensters Elektromo-
bilitat

- Projekt Stuttgart Services: Schaffung eines einfachen Zugangs — einschliel3-
lich Information, Buchung und Bezahlung — zu allen elektro-mobilen Ange-
boten in der Stadt (OPNV, Car- und Bikesharing, Laden)

- Informationsveranstaltungen zur Elektromobilitat in Stadtbezirken und far
Zielgruppen (Jugendliche, Senioren, Migranten, Bautrager) im Rahmen des
EU-Projekts 2MOVE2
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6.5 Energieversorgung und Energieleitplanung

Etwa 80 % der zur Energieerzeugung nach Stuttgart importierten Brennstoffe (haupt-
sachlich Kohle) werden in den Heizkraftwerken Stuttgart Gaisburg und Minster ver-
feuert. Im Kraftwerk Munster wird zudem Abfall aus der Region thermisch verwertet.
Gemeinsam mit den Industriekraftwerken und Blockheizkraftwerken entstehen in den
Anlagen Umwandlungsverluste in Hohe von 900 GWh/a. Durch Effizienzmal3nahmen
kénnen diese Verluste wie auch der Eigenbedarf zur Energieerzeugung (derzeit
knapp 300 GWh/a) reduziert werden.

Eine zweite Moglichkeit besteht darin, die Importe zu verringern, indem der Ausbau
von lokalen erneuerbaren Energien forciert wird. Nicht zuletzt ist eine Energieeinspa-
rung im Bereich der Energietibertragung méglich, denn die Leitungsverluste (Strom,
Nah-/Fernwéarme) liegen zum Stand 2012 bei 350 GWh/a. Der Grol3teil entféllt dabei
mit 286 GWh/a auf die Netzverluste im Strombereich. Bezogen auf den Gesamt-
stromverbrauch in Stuttgart entspricht dies einem Netzverlust von rund 6,8 %, womit
dieser etwas Uber dem bundesweiten Durchschnitt liegt.

Effiziente Erzeugungseinrichtungen

Die grof3ten Kraftwerksstandorte der EnBW auf der Gemarkung Stuttgart liegen in
Gaisburg und Munster. Beide Kraftwerke wurden im Laufe der Jahre immer wieder
modernisiert und erweitert. Ein erster Schritt dazu war der Einbau von Gegendruck-
turbinen in beiden Kraftwerken. Dadurch wurde der Primarenergieverbrauch um na-
hezu 300 GWh/a reduziert. Trotzdem ist zu Uberlegen, wie zukinftig der Anteil der
Kohle zuriickgefahren und der Wirkungsgrad erh6ht werden kann.

Ein denkbarer Ansatz ware die Erneuerung des Kraftwerks am Standort Gaisburg.
Der heute kohlegefeuerte Kessel konnte durch ein modernes Gas-Kraftwerk mit
moglichst hohem Kraft-Warme-Kopplungsanteil zur Strom und Fernwarmeerzeugung
ersetzt werden. Hiermit lie3e sich nicht nur die Energiewende in urbaner Umgebung
veranschaulichen, sondern es wére ein wichtiger Beitrag zur Energieeinsparung, zur
Reduktion der Emissionsbelastung und damit auch zum Klimaschutz.

Maflnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

Erneuerung der Kraftwerke mit dem Ziel Effizienzsteigerung

Ausbau Kraft-Warme-Kopplung

Verbesserung beim Betrieb Heizkraftwerke inkl. der Fernwarmeversorgung
Nutzung von Uberschussstrom zur Gaserzeugung (Power to Gas)

Kraft-Warme-Kopplung

Durch die gleichzeitige Warme- und Stromerzeugung in einer technischen Anlage
lassen sich erhebliche Einsparungen hinsichtlich des Ressourceneinsatzes und der
CO,-Emissionen erzielen. Der Gesamtnutzungsgrad derartiger Anlagen liegt oft Gber
90 %. So werden im Vergleich zur getrennten Erzeugung von Warme und Strom
Primarenergieeinsparungen von bis zu 40 % realisiert. Die Einsatzmoglichkeit dieser
Technologie beschrankt sich dabei keineswegs nur auf grof3e Kraftwerke. KWK-
Anlagen existieren in jeglichen Leistungsbereichen. Fur eine effiziente Warme- und
Stromversorgung von Quartieren und Einzelgeb&uden kénnen so genannte Mini- und
Mikro-BHKWSs eingesetzt werden. Diese Anlagen sind meist warmegefuhrt und auf
die Deckung der Warmegrundlast ausgelegt. Durch den Einsatz regenerativer Ener-
gietrager, wie beispielsweise Biogas, konnen die erzielbaren Einsparungen noch wei-
ter gesteigert werden. Auf Grund der vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten und der ratio-
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nellen Ressourcennutzung stellt die Kraft-Warme-Kopplung einen wichtigen Baustein
zur Steigerung der Energieeffizienz dar.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Biomassegefeuerte KWK-Anlage
- Verbreitung der Nutzung von Mikro-BHKW

Netzoptimierung und -ausbau

Die Netze auf der Gemarkung Stuttgart fir die unterschiedlichen Energietrager
(Strom, Gas, Fern- und Nahwarme) haben im Kontext mit dem Energiekonzept eine
wichtige Rolle. Zum einen weisen sie Verluste in der Grél3enordnung von 350 GWh/a
auf, die es zu minimieren gilt. Hierbei sind Netzerttichtigungen, Erneuerungen von
Transformationsanlagen, aber auch die zusatzliche Dammung von Fernwarmeleitun-
gen notwendig.

Weiterhin gilt es durch den zusatzlichen Ausbau von Gasnetzen den Umstieg von
heute noch strombeheizten Gebauden moglichst in Kombination mit einem Nahwar-
menetz auf Basis von Kraftwarmekopplungsanlagen einzuleiten. Auch mit der Nach-
verdichtung von mit Fernwarme versorgten Gebieten ist eine Verbesserung in der
Warmeversorgung verbunden.

DarlUber hinaus gilt es die Netze zukunftsorientiert auszubauen. Hierbei werden An-
forderungen zur Speicherung von Energie, zum vernetzten Betrieb von virtuellen
Kraftwerken bis hin zur Elektromobilitat im Fokus stehen.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Netzoptimierung (inklusive Ausbau / Erneuerung / Reduktion der Umwand-
lungs- und Netzverluste)

- Intelligente Netze (smart grid)

- Ausbau und Verdichtung des Fernwarmenetzes unter Einbeziehung von
Warmespeichern

Erneuerbare Energien

Gemeinsam mit Hochschuleinrichtungen erhebt die Stadt fortlaufend die Potenziale
und Entwicklungsmadglichkeiten der erneuerbaren Energien in Stuttgart. Daraus wer-
den geeignete MalRnahmen zur Umsetzung der Energieziele abgeleitet. Hierbei spie-
len die Aktivitdten der Stadtwerke, z. B. durch den Bau von PV-Anlagen sowie durch
Beteiligungsmodelle fur Burger, eine entscheidende Rolle.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Laufwasserkraftwerke

- Turbinen in der Trinkwasserversorgung zur Stromerzeugung

- Nutzung von Abwasserwarme in neuen Quartieren

- Leistungserhdhung der Windkraftanlage auf dem Grinen Heiner

- Neue Windkraftanlagen im Stadtgebiet

- Bau von Photovoltaikanlagen

- Verbreitung von solarthermischen Anlagen zur Brauchwassererwarmung
und/oder Heizungsunterstitzung (Gebaudezentralheizung) sowie zur Ein-
speisung in Warmenetze

- Verbreitung von Pellet-Kleinfeuerungsanlagen mit Feinstaubfilter (Geb&ude-
zentralheizung)

- Nutzung des regionalen Biomassepotenzials
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- Nutzung des Geothermiepotenzials
- Thermische Aktivierung von Bauwerken (z. B.Tunnelabwarme)
- Bau von Anlagen mit Burgerbeteiligung

Energiekonzepte fir Stadtquartiere und Energieleitplanung

FUr neu geplante, aber auch fur bestehende Stadtquartiere bzw. Stadtviertel missen
von der Stadt als neutrale und unabhéangige Einrichtung Energiekonzepte mit dem
Ziel erstellt werden, den Energieverbrauch der kunftigen Gebaude zu verringern und
die Energieversorgung mit BHKW'’s auf Basis mdglichst lokaler, regenerativer Ener-
gien sicherzustellen.

Samtliche Informationen zum lokalen Energieangebot (Gas, Fernwarme, Solar,
Geothermie, Abwasserwarme, u. a.) sollen in einer digitalen Stadtkarte, dem soge-
nannten Energiekataster, der Bevolkerung zugéanglich gemacht werden. Die Ener-
gieausweise der stadtischen Liegenschaften werden online gestellt. Private Energie-
ausweise sind ebenfalls erwiinscht. In der nachsten Ausbaustufe konnten Energie-
senken und Energiequellen vernetzt werden, um beispielsweise die Errichtung von
Energieverbinden zu ermdglichen.

Um die Aktivitdten zur Sanierung von Wohngebauden zu biindeln, empfiehlt sich ei-
ne neutrale Anlaufstelle bei der Stadt in Form eines Quartiersmanagers. Dieser
konnte zum einen Aktionen zur Sensibilisierung von Geb&udeeigentiimern wie Infor-
mationsveranstaltungen und Energiekarawanen anstof3en. Zum anderen kdnnte er
Erstberatungen durchfuihren und Kontakte vermitteln wie auch geplante Vorhaben
koordinieren. Diese Aktivitaten sind erganzend zu den Ausfihrungen im Kapitel 6.2
Gebaude, Wohnen, Birger zu verstehen.

Laufende Beispiele fur energetische Quartiersplanungen sind das Stuttgart 21-Gebiet
Al, das Schoch-Areal, das Olga-Areal und das Gebiet Stockach sowie das Gewer-
begebiet Weilimdorf. Fur das dortige Gewerbegebiet wurde eine Nahwarmeversor-
gung vorgesehen, die gemeinsam mit den Stadtwerken umgesetzt und den
COz-Ausstol3 um bis zu 6.000 tCO,/a reduzieren soll.

Als derzeit gro3tes Stadtgebiet in Planung nimmt der ,Neckarpark® mit einer Gelan-
deflache von 22 Hektar eine besondere Rolle ein. Auf dem Gebiet des ehemaligen
Guterbahnhofs soll Abwasser als Hauptwéarmequelle genutzt werden, sodass mit
Endausbau die grol3te Abwasserwarmenutzung in Deutschland entsteht (2,1 MW).
Es soll ein Niedrigstenergiequartier geschaffen werden, in dem die Neubauten auf
einen sehr niedrigen Primarenergiebedarf ausgelegt und mit einem hohen baulichen
Warmeschutz ausgestattet werden. Das Vorhaben wird vom Bundesministerium fur
Wirtschaft und Energie geférdert (Forderkennzeichen 03ET1156A).

Weitere anstehende Projekte sind z.B. das Gebiet Raitelsberg, der Eiermanncam-
pus, das Rosensteinviertel, das Areal Burgerhospital, der Campus Vaihingen und
das Gebiet Hallschlag.

Mafl3nahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Entwicklung und Umsetzung weiterer Energiekonzepte auf Quartiersebene,
Musterstadtteile

- Aufbau von Nahwarmenetzen

- Betriebs- und branchenubergreifende Nutzung von Prozessabwarme
(Abwarmekarte)
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- Entwicklung eines Energiekatasters
- Verbreitung von Musterbeispielen

6.6 Burger-/Akteurseinbindung

Das Energiekonzept basiert auf den bisherigen Erfahrungen im Energiebereich. Not-
wendige MalRnahmen in der Energieversorgung wurden mit den Stadtwerken Stutt-
gart und der EnBW abgestimmt. Gemeinsam mit dem Energieberatungszentrum
Stuttgart und dem Fraunhofer-Institut fir Bauphysik wurden MalRnahmen fur den Ge-
baudesektor formuliert. Weitere Vorschlage leiten sich aus den Konzepten verschie-
dener Institute der Universitat Stuttgart und den Runden Tischen fir die Bereiche
Wohnen, Handel, GroBunternehmen und Einwohner ab.

Das Energiekonzept wird in der Offentlichkeit vorgestellt und diskutiert, um es mit
Unterstitzung der Einwohnerinnen und Einwohner, der Unternehmen, Institutionen,
Verbande, Burgerinitiativen und Vereine sowie offentlicher Einrichtungen weiter zu
entwickeln, zu ergdnzen und zu konkretisieren.

Birger-/Akteurseinbindung

Die MalRnahmen des Energiekonzepts werden in verschiedenen Treffen mit den
Stuttgarter Unternehmen, Institutionen sowie interessierten Burgerinitiativen und
Vereinen kommentiert, bewertet und ergénzt. Zu diskutieren sind im Einzelnen die
Umsetzbarkeit, Konflikthaftigkeit und Relevanz sowie bislang unbericksichtigte
Themen. Neben der Bewertung des bestehenden Energiekonzepts ist es auch Ziel,
die Beteiligten fur eigene Effizienzmalinahmen zu gewinnen.

Alle MalRnahmen des Energiekonzepts sollen online veroffentlicht werden und kon-
nen dann von der Bevolkerung sowie von Vertreter/innen der Runden Tische kom-
mentiert werden. Anschlieend finden Blrgerveranstaltungen statt, zu denen sowohl
die von der MalRnahme betroffenen Akteure (z. B. Runde Tische) eingeladen werden,
als auch Einwohner/innen, die sich beworben haben. Inhaltlich wird eine Umsetzung
der Mal3nahmen angestrebt unter Berticksichtigung der Kommentare der Bevolke-
rung.

Die Beitrage aus den Runden Tischen wie auch die Ergebnisse der Prasenzveran-
staltungen zur Burgereinbindung werden offentlich auf einer gemeinsamen Tagung
mit Vertreter/innen des Gemeinderats prasentiert.

Mafl3nahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Diskussion des Energiekonzepts und der MaRnahmen

Stadtteilaktivitaten

Auf Stadtteilebene veranstaltet die Stadt Informationsveranstaltungen, um das Ener-
giekonzept und erste Ergebnisse daraus vorzustellen. Neben Birgerinnen und Bur-
gern werden Vereine und Kirchen sowie stadtische Angestellte eingeladen.

In den Stadtteilen soll zukUnftig der Erfahrungsaustausch auf personlicher Ebene
gezielt gefordert werden. Entsprechende Aktionen und MalRnahmen sollen Personen
einbeziehen, die sich bisher nicht mit dem Thema Energie auseinander gesetzt ha-
ben. In den drei Stadtteilen Heslach, Rot und Sillenbuch wurden bereits Gesprache
und Workshops durchgefthrt. Ziel ist ein Handbuch zu Energieaktionen im Stadtteil,



-30 -

mit dem die Aufklarung Uber Energieeffizienz und -einsparung auf Stadtteilebene
organisiert wird.

Maflinahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Handbuch fir Stadtteilaktivitaten

Umfragen zum Energiebereich

Mittels Erhebungen zur Energiewende sollen die Stimmung in der Bevolkerung, die
Bereitschaft zur Mitwirkung und fehlende Aspekte im Energiekonzept aufgedeckt
werden. Dies soll zum einen Uber einen Zusatz in der zweijahrlichen Biurgerumfrage
umgesetzt werden. Zum anderen soll das Themenfeld Gebaudesanierung mit einer
Befragung der Immobilieneigentimer adressiert werden, um Aufschluss tber die ge-
nerelle Einstellung gegentber der Sanierung und mdgliche Hemmnisse zu erhalten.
Weiterhin kdnnen damit die Angebote der Stadtverwaltung (z.B. das kommunale
Energiesparprogramm) bewertet und den Anforderungen entsprechend weiterentwi-
ckelt werden.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:
- Repréasentative Befragung der gesamten Burgerschaft
- Reprasentative Befragung der Eigentimer von Wohnimmobilien

6.7 Offentlichkeitsarbeit

Eine begleitende Kommunikationskampagne zum Energiekonzept Stuttgart soll be-
wirken, dass sich weite Teile der Stadtgesellschaft mit der Energiewende auseinan-
dersetzen und mit ihr identifizieren. Dabei sollen alle Akteure bertcksichtigt und
Maflinahmen miteinander verzahnt werden.

Ein wichtiger Bestandteil der Kampagne stellt die unabhéngige und neutrale Wis-
sensvermittlung Uber sinnvolle Mal3Bhahmen zur Energieeinsparung dar. Angedacht
sind Informationsveranstaltungen auf lokaler Ebene, die Kommunikation guter Bei-
spiele z. B. in Form von Broschiren und der Ausbau von Beratungsangeboten fir
jeden Einzelnen.

MalRnahmen in Planung oder Weiterentwicklung:

- Durchfihrung einer stadtweiten Kommunikationskampagne

- Entwicklung einer Internetseite fir die Energiethemen in Stuttgart
- Faltblatt zum Energiesparen in Stuttgart

- Best Practice Broschiire Sanierungen in Stuttgart
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7 Zusammenfassung und Ausblick

Der erste Schritt zum Gelingen der Energiewende wurde mit der Entwicklung des
Energiekonzepts gemacht, das im Jahr 2015 durch den Gemeinderat verabschiedet
werden soll. Die Umsetzung vieler Mal3nahmen kann aber bereits heute beginnen.
Die Stadt Stuttgart unterstitzt diesen Prozess durch eigene Aktionen, sie schreibt
das Energiekonzept kontinuierlich fort und Gberpruft die Zielerreichung mit der Ener-
giebilanz in einem transparenten Verfahren.

Auf Basis der Erfahrungen in der Umsetzung der Malinahmen des Energiekonzepts,
der Fortschreibung der Energiebilanz inklusive des Anteils an erneuerbaren Energien
sind die Entwicklungen mit der Bilanz fur das Jahr 2014 zu analysieren und zu be-
werten. Darauf aufbauend ist eine Fortschreibung des Konzepts notwendig. Mit der
kontinuierlichen Fortentwicklung von Energieeinspartechnologien, neuen Technolo-
gien in der Energieversorgung und bei den erneuerbaren Energien wird dann in den
Folgejahren ein Ausblick fur das kommende Jahrzehnt mit Zielvorgaben fir 2030
bzw. 2050 und einer Roadmap-Energie bis 2050 moglich.

Mit dieser Urbanisierung der Energiewende gelingt dann auch die Wandlung zu einer
nachhaltigen Energieversorgung in Stuttgart.



